












图 ７　Ｈ＝０．８ｍ时各点峰值压力分布

Ｆｉｇ．７　ＰｅａｋｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔｅａｃｈｐｏｉｎｔａｔＨ＝０．８ｍ

当 ｙ＝３７．５ｍｍ或 １１２．５ｍｍ时，峰值变化过程基本重合，如图 ７（ａ）所示。受边壁的影响，两侧水
流流速小于中间水流流速，导致 ｙ＝７５ｍｍ时峰值压力略大于 ｙ＝３７．５ｍｍ（ｙ＝１１２．５ｍｍ）的峰值压力。
但由于整个模拟中计算域宽度仅为 １５ｃｍ，中间速度与两侧速度也相差较小，所以中间测点峰值压力
只是略高于两侧的峰值压强。垂直方向的峰值压强分布呈现先减小再变大再减小的趋势，这是因为下

游河床有初始水深，在初始水深之内，沿垂直方向，由于存在静水压强，峰值压强分布是先减小。当

超过下游初始水深时，随着 ｚ值的变大，峰值压强分布先变大再变小，这是由于冲击压力以及垂直向
上的射流引起的。图 ７（ｂ）展示了压力峰值沿 ｙ轴方向呈对称分布，ｚ＝０．３ｍ（Ｐ１３、Ｐ１４、Ｐ１５）、ｚ＝
０．６ｍ（Ｐ１６、Ｐ１７、Ｐ１８）是在下游初始水深之上，ｚ＝０．３ｍ的压力值主要是由冲击压强以及静水压强形
成，而其余各点的压强值主要是由静水压强值形成。图 ７（ｃ）则展示了 α＝０．３～０．５下的压强峰值分布，
随着 α变大，各点的压强峰值在逐渐变小。峰值压强在垂直方向和水平方向都是呈非线性分布。

图 ８　α＝０．３时不同上游水深在不同水平距离上的沿垂直方向峰值压强分布
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图 ８则展示了在 α＝０．３时不同上游水深下，峰值压强在不同水平（ｙ轴）距离上的沿垂直方向分
布。对 Ｈ＝０．４ｍ，ｈ＝０．１２ｍ分析，ｚ轴方向 ０．１２ｍ以下位置（线 Ｈ＝０．４ｍ，ｈ＝０．１２ｍ中空心点）的压
强主要是由静水压强影响，在 ０．１２ｍ以上的第一个位置（线 Ｈ＝０．４ｍ，ｈ＝０．１２ｍ中实心点）主要受冲
击压强以及静水压强影响，会出现瞬间压强变大，最大峰值压强为 １２．６１ｋＰａ，随后水流受壁面阻挡，
发生水位壅高，以上点的压强主要是静水压强形成，是逐渐减小；工况 Ｈ＝０．６ｍ，ｈ＝０．１８ｍ、Ｈ＝

０．８ｍ，ｈ＝０．２４ｍ与工况 Ｈ＝０．４ｍ，ｈ＝０．１２ｍ规律类似，最大冲击压强存在下游初始水深之上第一个
点，最大峰值压强分别为 ２２．５ｋＰａ、１９．４ｋＰａ。图 ８（ｂ）和图 ８（ｃ）与图 ８（ａ）有类似的规律，在此就不
做赘述。结果表明最大峰值压强主要出现在下游水深之上，由溃坝波引起的冲击压强产生。

４　结论

本文采用 ＲＮＧｋ－ε湍流模型对溃坝诱发洪水演进及其对下游垂直壁面冲击的影响开展了研究。着
眼于上游水深和上下游水深比对洪水演进的影响，得到如下结论：
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（１）溃坝波导致下游 ｘ１至 ｘ３测点区间内水面线峰值呈现一个先增加随后坦化的趋势。而受到下游
壁面的影响，ｘ４位置溃坝波接触壁面后发生壅水，波高迅速增加。α≥０．３条件下，其相对峰值达到最
大值，随着水深比增大，其溃坝波传播速度和各点水位峰值均减小，表明下游水深对洪水波的演进有

阻碍作用。

（２）α＝０．１时瞬时冲击压强远大于其他任何时间阶段的压强，可达到第一次冲击后最大压强的 ７．５～
２２．１倍。随着 α的增大，瞬时冲击压强值减小且与第一次冲击后最大压强值的倍数减小，可以得出下
游墙壁上部分测点的压强，主要是静水压强，类似于下部分测点的第二种压强。

（３）下游垂直墙壁的峰值压强在垂直和水平方向上的分布都是非线性的，垂直方向的峰值压强分
布呈现先减小再变大再减小的趋势，而水平方向呈对称分布，且最大冲击压强出现在下游水深之上的

第一个点，由冲击压强产生。
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