












表 ３　初始方案和优化方案各部分阻力占比

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｐｒｏｐｏｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｐａｒｔｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

位置 初始方案 优化方案 减小值

外界空气至冷却塔入口断面 １．１％ ０．８％ ０．３％

冷却塔入口至网面 ８．９％ ４．１％ ４．８％

网面至风机入口 ３２．７％ ３０．９％ １．８％

风机 １４．７％ １４．１％ ０．６％

雨区 １２．８％ １６．２％ －３．４％

填料区域 １８．６％ ２０．６％ －２．０％

填料顶面至收水器 １．４％ １．７％ －０．３％

收水器至冷却塔出口 １．４％ １．６％ －０．２％

冷却塔出口 ８．４％ １０．１％ －１．７％

５　结论

本文针对新型鼓风式机械通风逆流式冷却塔的塔型阻力特性，建立了三维流场数值模型，分析了

不同工况条件下的冷却塔总阻力及各部件的阻力占比。在满足防飞射物入侵的条件下，对进风口进行

了优化设计，主要研究结论如下：

（１）冷却塔的总阻力随填料断面风速增加而增加，二者呈二次曲线的关系。
（２）淋水密度越大，冷却塔总阻力越大，但淋水密度对冷却塔总阻力影响较小（６％～２％）。
（３）初始方案（优化前）中冷却塔的阻力主要是网面至风机入口（约占 ３２．７％）、填料区域（约占

１８．６％）、风机进口至出口（约占 １４．７％）和雨区（约占 １２．８％）。
（４）将进风口高度调整至 ３．７ｍ，风机进口墙壁内侧至网面底部墙外侧距离增加至 ３．７ｍ，网面高

度为 ３．７５ｍ，网面底部墙体高度增加至 ３．２５ｍ，风机室顶部墙上移 １．５ｍ，该方案具有较好的优化
效果。

（５）优化后塔入口至网面阻力占比降低了 ４．８％，网面至风机入口阻力占比降低了 １．８％，外界空
气至冷却塔入口断面的阻力占比降低了 ０．３％。
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